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رئوس مطالب
هدف درس :

معرفی مفاهیم پایه در نظریه محاسبات◼
معرفی مدل های صوری مختلف در نظریه محاسبات◼
محاسباتیروشن کردن محدودیت های مدل های مختلف ◼

سرفصل:
منظم  های گرامرمنظم و  های، زبان  متناهی اتوماتای◼
  ای پشته اتومانایمستقل از متن و  گرامرهایزبان ها و ◼
حساس به متن  گرامرهایزبان ها و ◼
نامقید رگرامو  تورینگ ماشین◼
پذیری تصمیم  ◼
محاسباتی پیچیدگی  ◼
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جلسه سوم
ماشین ها
یک ماشین، یک مدل انتزاعی از یک کامپیوتر رقمی است .
 چند از( تورینگچه واقعی مثل کامپیوتر، چه انتزاعی مثل ماشین )هر ماشین

:جزء اصلی تشکیل شده
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اجزای ماشین
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(یا حافظه (Tapeنوار
 شوندمیروی آن نوشته هادادهماشین است که یحافظهمثل.
 0ثل م)داردمی، هر سلول فقط یک نماد را نگه شودمیتقسیم هاییسلولبه ،

(.یا علامت خاص1
 ا متناهی یهایماشینمثل )محدود باشد هاماشیندر بعضی تواندمینوار

(تورینگمثل ماشین )فرض شود نهایتبیو در بعضی دیگر ( ایپشته
هاویژگی:

شودمیدر هر لحظه فقط یک سلول از نوار خوانده یا نوشته ◼
.خواندمیسلول فعلی را هد ◼
.به چپ یا راست حرکت کندتواندمیهد ◼
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(Control Unit)واحد کنترل 
 از  هک فعلینماد توجه به با گیردمی تصمیمکه است ماشینمغز

.ودانجام ش باید کاری چهماشین فعلیحالت و شده خواندهنوار 
:هاویژگی

دارد  محدودی هایحالت( ًمثلاq0،q1،q2  و.)...
 باید گامدر هر  کندمیمشخص:

شود، نوشته نمادی چه◼
،(راست یا چپ)سمت برود  کدامهد به ◼
.شود حالتی چهوارد  ماشین◼
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(Output) خروجیو ( Input)ورودی 
ورودی

.شودمیکه روی نوار نوشته نمادهاستاز ایرشته◼
ته تا تشخیص دهد که آیا این رشکندمیماشین شروع به پردازش آن ◼

.متعلق به زبان مورد نظر هست یا نه
خروجی

.است ماشین تصمیم یامحاسبه  ینتیجه◼
رد “ یا” شودمی پذیرفته“معمولاً  خروجیزبان،  تشخیص هایماشیندر ◼

.است” شودمی
رت به صو خروجیاست  ممکن، (تورینگمثل ) گرمحاسبه هایماشیندر ◼

.در نوار ظاهر شود تغییر
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(Set of States)هاحالتمجموعه 
هاستحالتازیکیدرلحظههردرماشین.
استشروعحالتهاحالتازیکی.
پذیرشحالتچنداستممکنacceptمردودحالتوrejectوجود

.باشدداشته
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(Transition Function)تابع انتقال 
 کندمیقوانین حرکت ماشین را مشخص.
 در حالت اگر:گویدمیبه ماشینq  بودی و نمادa را دیدی، چه کن؟

:برای مثال
.شو q2بنویس، به راست برو، وارد حالت 1→دیدی 0هستی و  q1اگر در حالت 
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جمع بندی
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جزء وظیفه مثال در کامپیوتر واقعی
نوار   یذخیرهمحل  یاحافظه 

هاداده RAM  یاHard Disk
هد نوشتن داده/ابزار خواندن CPU pointer

واحد کنترل ی اصلیگیرندهتصمیم CPU Control Unit
ورودی ی اولیهداده کیبورد یا فایل ورودی

خروجی ی محاسبهنتیجه نمایشگر یا فایل خروجی
هامجموعه حالت های مختلف وضعیت

ماشین State register  درCPU
تابع انتقال قانون تغییر حالت CPU هایدستورالعمل



(Automata) اتوماتاها
یواژهAutomaton  خودکار"از یونانی میاد، به معنی"
را از نمادهاایرشتهخودکار صورتبهمدل یا ماشینی انتزاعی که : اتوماتا

پذیرد که آن رشته را بگیردمیقوانین، تصمیم سرییکو بر اساس خواندمی
.یا رد کند
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اتوماتاهر  اصلی اجزای
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(Q, Σ, δ, q₀, F= ) اتوماتا یک



اتوماتاهدف 

 دهدمی تشخیصرا  زبانی اتوماتاهر.
:کندیم بررسی اتوماتا، بدهی ورودی عنوانبهرا  ایرشته اگر یعنی

 شودمی پذیرفته →باشد  زبانشرشته متعلق به  اگر◼
 شودمیرد  → نباشد اگر◼
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اتوماتا اصلیانواع 
1.متناهیاتوماتای(Finite Automata – FA)
2.ایپشتهاتوماتای(Pushdown Automaton – PDA)
3.تورینگماشین(Turing Machine – TM)
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Finite)متناهیاتوماتای Automata – FA)
استحالتمحدودیتعداددارای.اتوماتاستنوعترینساده.
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– Pushdown Automaton)ایپشتهاتوماتای PDA)

بهنسبتDFAپشتهیحافظهچوناستترقوی(Stack)دارد.
DFA  خواندمیرا  ورودیفقط.PDA پشتهرا در  هاییداده تواندمی  

.بخواندو بعداً  کند ذخیره
ساده مستقل از متن  هایزبان تشخیص: کاربرد(Context-Free 

Languages)
 ًدارند باز و بسته برابر پرانتزهایتعداد  که هاییرشته:مثلا.
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– Turing Machine)تورینگماشین  TM)
اتوماتانوع  ترینقوی.

و  دبنویس، بخواند تواندمیاست و  نهایتبینوار  دارای
.کند حرکت

قابل محاسبه  هایزبان تشخیص: کاربرد(Recursively 
Enumerable Languages)

  یا رفتگ تصمیم الگوریتم با توانمی که هاییزبان یعنی
.کرد تولیدشان
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کلی مقایسه
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