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رئوس مطالب
 مفاهیم اولیه
محاسبات در کامپیوتر
 چارتفلوو الگوریتمآشنایی با
مقدمات برنامه سازی
خروجی/فرمت بندی ورودی
دستورها
 توابع
 برنامه خطایابیآزمون و
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آرایه ها
اشاره گرها
و رشته ها کاراکترها
ساختارها
 آشنایی باc++
آشنایی با رده ها
 حوزه هایpublic  , private
پرونده ها



جلسه چهارم
 نویسیبرنامهتاریخچه مختصر زبانC++
 های ، اولین نسخه1980در اوایل دههC++  با نام"C به تدریج . منتشر شدند" هابا کلاس

، اولین استاندارد رسمی 1998های جدیدی به زبان اضافه شد و در نهایت در سال ویژگی
C++ از آن زمان تاکنون، . منتشر شدC++ به طور مداوم در حال توسعه و بهبود است.
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راشیءگنویسیبرنامه◼
بالاکارایی◼
پذیریانعطاف◼
پایینوبالاسطح◼
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؟++Cچرا 
س، لینوک)هاعاملسیستمتوسعه ◼

(ویندوز
ویدیوییهایبازیتوسعه ◼
شبکهنویسیبرنامه◼
علمی و مهندسینویسیبرنامه◼
پایگاه دادهنویسیبرنامه◼



(OOPیا  Object-Oriented Programming)تفکر شیء گرایی 

نویسیبرنامهرویکردی نوین در : گراییشیء◼
ر ه. تشکیل شده استاشیاءهمه چیز اطراف ما از . دنیای واقعی را تصور کنید◼

دا مثلاً حرکت کردن، ص)و رفتارهایی ( مثلاً رنگ، اندازه)هاویژگیدارای شیء
.است( کردن

نویسیبرنامهتا این مفاهیم را در دهدمیبه ما این امکان را گراییشیء◼
از ایمجموعهبه عنوان هابرنامه، گراشیءنویسیبرنامهدر . کنیمسازیپیاده

.که با یکدیگر تعامل دارندشوندمیدر نظر گرفته اشیاء

5



آشنایی با مفاهیم اصلی
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:کلاس
 .یک قالب یا طرح برای ایجاد اشیاء است:تعریف•
 هایی مانند رنگ، مدل و سرعت وتواند ویژگیمی" ماشین"کلاس :مثال•

 .رفتارهایی مانند حرکت کردن و ترمز کردن داشته باشد

:شیء
 .ای از یک کلاس استنمونه:تعریف•
یک ماشین خاص با رنگ قرمز و مدل پژو یک شیء از کلاس :مثال•
 .است" ماشین"



آشنایی با مفاهیم اصلی
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:ویژگی
 .ای که به یک شیء تعلق داردمشخصه یا داده:تعریف•
 .های یک ماشین هستندرنگ، مدل و سرعت ویژگی:مثال•

:رفتار
 .تواند انجام دهدعملی که یک شیء می:تعریف•
حرکت کردن، ترمز کردن و شتاب گرفتن رفتارهای یک ماشین :مثال•

 .هستند

:وراثت
ی ها و رفتارهاویژگی( کلاس فرزند)فرآیندی که در آن یک کلاس :تعریف•

 .بردرا به ارث می( کلاس والد)کلاس دیگری 
ند بری کارث" ماشین"تواند از کلاس می" ایماشین مسابقه"کلاس :مثال•

.دها و رفتارهای جدیدی مانند سرعت بیشتر را به آن اضافه کنو ویژگی



++cمفهوم کلاس در 

نویسی کلاس در زبان برنامهC++، یک طرح یا الگویی است که
و رفتارها  attributesها کند یک شیء چه ویژگیمشخص می

methods خواهد داشت .
عیین تر، کلاس یک نقشه ساختمانی است که تبه عبارت ساده

ته هایی داشکند یک شیء چگونه ساخته شود و چه قابلیتمی
.باشد

 با خواص مشترک می شوداشیاییکلاس شامل .
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هستند؟هاییدارای چه ویژگی ++cهای برنامه العملدستور 

حساسیت به حروف بزرگ و کوچک
باید دقیقاً با همان حروف بزرگ و  ++Cهر کلمه کلیدی، متغیر، تابع یا کلاس در ◼

.متفاوت است Intبا  intمثلاً . کوچک نوشته شود
 نقطه ویرگول(;)

.باید با یک نقطه ویرگول به پایان برسد ++Cهر دستور در ◼
هر دستور میتواند در یک سطر یا چند سطر ادامه داشته باشد
(توصیه نمیشود)در هر سطر میتوان چند دستور تایپ کرد
 یا بعد از . میگیندقرار */ و /* توضیحات در بین//
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پیش نویس هانمایش ++cانواع داده های اولیه در  

های عددینواع دادها
Int :شوداستفاده می( مثبت و منفی)سازی اعداد صحیح برای ذخیره.
float :شودسازی اعداد اعشاری با دقت معمولی استفاده میبرای ذخیره.
double :شودسازی اعداد اعشاری با دقت بالا استفاده میبرای ذخیره.
char :ا به در واقع، کاراکتره. شودسازی یک کاراکتر استفاده میای ذخیرهبر

.شوندصورت عددی در حافظه ذخیره می
bool :شوداستفاده می( درست یا غلط)سازی مقادیر منطقی برای ذخیره.
void :ه دهنده عدم وجود نوع داده است و معمولاً در تعریف توابعی کنشان

.شودیای نامشخص استفاده مگردانند یا اشاره گر به نوع دادهمقداری برنمی
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مثال
 int age = 30; // صحیحعدد
 float pi = 3.14159; // معمولیدقتبااعشاریعدد
 double e = 2.718281828459045; // بالادقتبااعشاریعدد
 char grade = 'A'; // کاراکتریک
 bool isStudent = true; // درستمنطقیمقدار
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ادامه
signed :هم مقادیر مثبت و هم منفی را در خود نگه دارد  .
unsigned :را در  (صفر و اعداد مثبت)تواند مقادیر غیر منفی متغیر فقط می

 این حالت برای مواردی که مطمئن هستیم داده ما همیشه مثبت است،. خود نگه دارد
.مشود بتوانیم از محدوده بیشتری از اعداد مثبت استفاده کنیمفید است و باعث می

long :متغیر بتواند اعداد بزرگتری را در خود نگه دارد.
short : ،سازی اما محدوده مقادیر قابل ذخیرهمتغیر از حافظه کمتری استفاده کند

.در آن کمتر است
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تعریف متغیر
نامی برای کلمات حافظه هستندمتغیرها  .
 میگیندداده ها در آن قرار  .
محتوای آن ها ممکن است در طول اجرای برنامه تغییر کند

امکان نام گذاری برای خانه های حافظه را فراهم میکندمتغیرها  .

 int age = 30;

 int a , b , c  ;
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++Cقوانین نام گذاری متغیرها در 

ط تواند ترکیبی از حروف بزرگ و کوچک، اعداد و زیرخنام متغیرها می:حروف و اعداد
 .باشد( _)

شروع شودرقم باید با ننام متغیر :حرف اول. 
از کلمات کلیدی زبان:کلمات کلیدیC++ مانندint, float, if, else  به عنوان نام ... و

 .توان استفاده کردمتغیر نمی
حساسیت به حروف بزرگ و کوچک: C++ یعنی. به حروف بزرگ و کوچک حساس است

age وAge دو متغیر متفاوت هستند. 
توان فاصله گذاشتبین حروف نام متغیر نمی:فضا. 
توان در نام متغیر نمی... و , @, #, $ !از کاراکترهای خاص مانند :کاراکترهای خاص

 .استفاده کرد
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++Cجدول نحوه مقداردهی انواع داده ها در 
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++cاعلان ثوابت در 
 ثوابتConstants یر که در طول اجرای برنامه تغیشودمیگفته مقادیریبه

.  کنندنمی
 استفاده از ثوابت باعث افزایش خوانایی کد، کاهش خطاها و بهبود

.شودمینگهداری کد 
 انواع  :

:constاستفاده از کلمه کلیدی . 1◼
:define#با  (Macros)ماکروهااستفاده از . 2◼
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:constاستفاده از کلمه کلیدی 

 const داده_نوع تثاب_نام=   ;مقدار
 const float PI = 3.14159;
 const char NEWLINE = '\n’;

 شودمیمقدار ثابت جایگزین کامپایلدر زمان.
 دمنبهرهکامپایلدارای نوع داده مشخصی است و از مزایای بررسی نوع داده در زمان

.شودمی
 شودمیدامنه آن به محلی که تعریف شده است محدود.
 شودمیجایگزین کامپایلزیرا در زمان کندمیکردن بهتر عمل دیباگدر.
 از شودمیتوصیهconst  به جایdefineاستفاده شود.
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 define#استفاده از ماکروها. 2

 #define مقدارثابت_نام
 #define MAX_VALUE 100

 شودمیمقدار ثابت جایگزین پردازشپیشدر زمان.
فاقد نوع داده است و ممکن است به خطاهای مربوط به نوع داده منجر شود.
 که شامل هاییبخشدر کل فایل یا#include قابل دسترسی استشوندمی ،.
 کردن ممکن است مشکلاتی ایجاد کنددیباگدر.
 از شودمیتوصیهconst  به جایdefineاستفاده شود.
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مزایای استفاده از ثوابت
کد شودمیبرای ثوابت باعث دارمعنیهایناماستفاده از : خوانایی کد

.شودخواناتر
دیر با استفاده از ثوابت، احتمال بروز خطا در هنگام تغییر مقا: کاهش خطا

.زیرا تنها کافی است یک بار مقدار ثابت را تغییر دهیم. یابدمیکاهش 
که از آن از کدهاییقسمتبا تغییر مقدار یک ثابت، تمام : بهبود نگهداری کد

.شوندمیروزرسانیبهبه طور خودکار کنندمیثابت استفاده 
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مثال
 #include <iostream>
 using namespace std;
 const double PI = 3.14159;
 const int MAX_STUDENTS = 30;
 int main() {
 double radius = 5.0;
 double area = PI * radius * radius;
 cout << "Area of circle: " << area << endl;
 int numStudents = 25;
 if (numStudents > MAX_STUDENTS) {
 cout << "Class is full." << endl;
 }
 return 0;
 }
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عملگرها
ک و بر روی ی. نمادهایی هستند که اعمال خاصی را نمایش میدهندعملگرها

.  عمل میکنند( مقدار)عملوندیا دو 
 عملگرهاانواع

محاسباتیعملگرهای◼
رابطه ایعملگرهای◼
منطقیعملگرهای◼
ترکیبیعملگرهای◼
بیتیعملگرهای◼
متفرقه عملگرهای◼
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محاسباتیعملگرهای
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رابطه ایعملگرهای
یک هاآنو نتیجه شوندمیرابطه ای برای مقایسه مقادیر استفاده عملگرهای

.باشد falseیا نادرست  trueدرست تواندمیاست که booleanمقدار منطقی 
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های منطقیعملگر
منطقی عملگرهای(Logical Operators)  کنندمیبر روی عبارات منطقی عمل .

عبارات منطقی دارای دو ارزش درستی و نادرستی هستند
 نویسیدر زبان برنامهc  و ارزش درستی با مقادیر ۰ارزش نادرستی با مقدار

.  شودمیغیر صفر مشخص 
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های ترکیبیعملگر
 عمل ایجاد می شود کهعملگرها، مجموعه دیگری از = و علامت محاسباتیعملگرهایاز ترکیب

.اشدمی بعملگرهااز سایر ترپایینعملگرهاتقدم این . دهندمیو انتساب را انجام محاسباتی
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های بیتیعملگر
 نویسیبر خلاف اکثر زبان ها، زبان برنامهc بیتی عملگرهای. روی بیت ها عملیات انجام می دهد

که در یک بایتمقادیریبرای تست کردن، مقدار دادن یا شیفت دادن و سایر اعمال بر روی 
(char)  یا کلمه(int)  توان با انواع نمیبیتی را عملگرهای. به کار می رونداندذخیره شدهfloat،

double،long double  وvoid  ملوندعشیفت، بر روی یک عملگرهای.بردیا سایر انواع پیچیده به کار
.و بیت های آن را به سمت راست یا چپ شیفت میدهندکنندمیعمل 
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نمایش شیفت و سایر
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*, &های عملگر-متفرقه عملگرهای

و حافظه نیز دارای شماره ردیف میاندنامی برای کلمات حافظه متغیرها
ه آدرس بتوانیممی& عملگربا استفاده از . نامیممیباشد که ما آنها را آدرس 

ستقیم به نیز برای دسترسی غیر م* عملگر. متغیر ها دسترسی داشته باشیم
قرار می   pدر  xیعنی آدرس    p= & x. حافظه مورد استفاده قرار می گیرد

.گیرد
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؟عملگر-متفرقه عملگرهای
ابتدا شرط مورد بررسی قرار میگیرد    :

< ;متغیر=<شرط >؟ < ۱عبارت >: < ۲عبارت

 برای انتساب مورد استفاده قرار میگیرد۱اگر ارزش آن درست باشد عبارت.
 برای انتساب مورد استفاده قرار میگیرد۲اگر ارزش آن نادرست باشد عبارت.
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,کاماهای عملگر-متفرقه عملگرهای
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sizeofعملگر-متفرقه عملگرهای
زمان ترجمه است عملگر
طول یک متغیر یا نوع داده را بر حسب بایت تعیین میکند.
گیردهنگامی که نوع داده مورد استفاده قرار میگیرد باید داخل پرانتز قرار ب.
sizeofیک تابع نیست و می تواند بدون پرانتز هم استفاده شود.
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)(عملگر-متفرقه عملگرهای
 هستند که عملگرهاییپرانتز ها

.داخل خود را بالا میبرندعملگرهایتقدم 
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مفهوم پیش پردازنده 
پردازندهپیشPreprocessor  یلکامپایک ابزار قدرتمند است که قبل از شروع

های تا کاردهدمیبه شما امکان . کندمیاصلی، کد شما را بررسی و پردازش 
کد خود انجام سازیسفارشی، سازماندهی و سازیسادهمختلفی را برای 

.دهید
 دستورات : سرآیندهایفایلشامل کردنinclude  گویندمیپردازندهپیشبه

این. را در برنامه شما قرار دهد( سرآیندها)دیگر هایفایلکه کد موجود در 
ایهفایلو متغیرهای تعریف شده در هاکلاسکار برای استفاده از توابع، 

.دیگر بسیار مفید است
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++cساختار برنامه در 
#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

متغیرهااعلان 

دستورات اجرایی

return 0; 

}
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#include

#include  یسنویسیبرنامهدر زبان پردازندهپیشدستورات ترینمهمیکی از  ++
. است

نامه شما که کد موجود در یک فایل دیگر را به برگویدمیکامپایلراین دستور به 
. اضافه کند

زم برای و سایر عناصر لامتغیرها، هاکلاسمعمولاً حاوی تعریف توابع، هافایلاین 
.اجرای برنامه هستند

.شودمیگفته  (Header files)سرآیندهایفایلهاآنبه 
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stdفضای نام استاندارد 

 ,cout, cinمانندپلاساین فضای نام شامل بسیاری از عناصر استاندارد سی پلاس 
string است... و .

در  ;using namespace stdبرای استفاده از عناصر این فضای نام، معمولاً از دستور 
.شودمیابتدای برنامه استفاده 

مزایا
هانامبا قرار دادن عناصر در فضاهای نام مختلف، از تداخل : هانامجلوگیری از تداخل ◼

.شودمیجلوگیری 
منطقی هایبخشتا کد خود را به کنندمیفضاهای نام به شما کمک : سازماندهی کد◼

.تقسیم کنید
.مختلف استفاده کنیدهایپروژهفضاهای نام را در توانیدمی: استفاده مجدد از کد◼
هانامبا استفاده از فضاهای نام، احتمال بروز خطاهای ناشی از تداخل : کاهش احتمال خطا◼

.یابدمیکاهش 
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cout وcin|ابزارهای اصلی ورودی و خروجی

cout :نمایش اطلاعات روی صفحه نمایش
 از این دستور برای نمایش متن، اعداد و هر نوع داده دیگری روی صفحه نمایش استفاده

.شودمی
cin :دریافت ورودی از کاربر
 شودمیاز این دستور برای دریافت اطلاعات از کاربر از طریق صفحه کلید استفاده.
endl شودمیبرای رفتن به خط بعدی در خروجی استفاده.
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کنترلی کاراکترهای
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