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رئوس مطالب
 مفاهیم اولیه
محاسبات در کامپیوتر
 چارتفلوو الگوریتمآشنایی با
مقدمات برنامه سازی
خروجی/فرمت بندی ورودی
دستورها
 توابع
 برنامه خطایابیآزمون و
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آرایه ها
اشاره گرها
و رشته ها کاراکترها
ساختارها
 آشنایی باc++
آشنایی با رده ها
 حوزه هایpublic  , private
پرونده ها



جلسه دوم
سیستم های عددی

، ده دهی، مبنای شانزده، اعداد علامت دار و سیستم مکمل دو ، دودویی◼
اعداد اعشاری و سیستم ممیز شناور

 مبناهاجمع و تفریق در
 مبناهاتبدیل
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سیستم های عددی
باید،کنندپردازشراهادادهبتوانندکامپیوترهااینکهبرای◼

تاس(دودویی)باینریزبانهمانکهخودشانزبانبهراهاآن
.کنندترجمه

 اعدادهایسیستمانواع
تشکیل شده 1و 0دو رقم از.دارد2پایه (:Binary)دودویی◼

.است
تشکیل شده 9تا 0ده رقم از.دارد10پایه : Decimalدهدهی◼

.است
تشکیل شده 7تا 0هشت رقم از.دارد8پایه :octalمبنا هشت ◼

.است
تا 0از شانزده رقم . دارد16پایه (:Hexadecimal)هگزادسیمال◼

.تشکیل شده است Fتا  Aو 9
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مبنای اعداد
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مثال
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16-8-2مبناهایجدول اعداد در 
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2به مبنای 10تبدیل از مبنای 
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10به 2تبدیل مبنای 
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تبدیل اعداد اعشاری 
جدااعشاریقسمتجدا،صحیحقسمت

2برمتوالیتقسیم:صحیحقسمت◼
2درمتوالیضرب:اعشاریقسمت◼
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مثال
 به مبنای دو0/25تبدیل عدد

0.25×2=0.50
0.5×2=1.00
(0.25)₁₀=(0.01)2

 ه ادامه اعشار به صفر نرسد، عمل ضرب را تا پر شدن کلمه حافظقستاگر
.میدهیم
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تبدیل اعداد مبنای دو به مبنای هشت
هر سه رقم در مبنای دو معادل یک رقم در مبنای هشت است  .
از سمت راست سه رقم سه رقم جدا کرده و معادل  سازی میکنیم  .
در سمت چپ عدد میتوانیم به مقدار لازم صفر اضافه کنیم .
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دوبه مبنای هشت تبدیل اعداد مبنای 
 استدو رقم در مبنای سه معادل رقم مبنای هشت هر .
  سازی میکنیمهر رقم را معادل  .
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شانزدهتبدیل اعداد مبنای دو به مبنای 
 استشانزده رقم در مبنای دو معادل یک رقم در مبنای چهار هر .
 رقم جدا کرده و معادل  سازی میکنیمچهار رقم چهار از سمت راست  .
در سمت چپ عدد میتوانیم به مقدار لازم صفر اضافه کنیم .
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عمل جمع و تفریق در مبنای دو
 0+0=0
 0+1=1
 1+0=1
 1+1=10

15

 0-0=0
 1-0=1
 1-1=0



16جمع و تفریق بر مبنای 
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نگهداری اعداد صحیح مثبت در کامپیوتر
اعداد صحیح مثبت به صورت مبنای دو در حافظه نگهداری میشه  .
 بیت 64–بیت 32–بیت 16: طول کلمه معمولا
بیت علامت و مقدار عدد: طول کلمه به دو قسمت تقسیم میشه
 کلمه از راست به چپ پر میشه
 صفر= بیت های باقی مانده صفر= بیت علامت
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در کامپیوترمنفی نگهداری اعداد صحیح 
 سه روش کلی داریم

روش علامت و مقدار◼
1متممروش ◼
2متممروش ◼
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روش علامت و مقدار
اعداد منفی مانند اعداد مثبت ذخیره می شوند  .
 یک = بیت علامت
 مشکلات

صفر مثبت و صفر منفی داریم ◼
. تفریق نیاز مدار جداگانه است◼
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1متممروش 
 تمام صفر هایک
 تمام یک هاصفر
( مبنای عدد است کم میکنیم 2که در آن 2-1هر رقم عدد را)
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1متممروش 
 تمام صفر هایک
 تمام یک هاصفر
 اینجا هم صفر مثبت و صفر منفی داریم: مشکلات
برای انجام عمل تفریق نیاز به مدار جداگانه نیست
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مثال
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2متممروش 
روش های قبلی را ندارداشکلات
 مراحل  :

نمایش مثبت عدد◼
1متممپیدا کردن ◼
افزودن یک واحد به عدد حاصل ◼
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2متمممثال روش 

24



BCDنمایش اعداد به صورت کد
BCD (Binary Coded Decimal)
 تبدیل میشه2هر رقم به صورت مستقل به مبنای.
 هر رقم عدد به چهار بیت تبدیل میشه

◼9=1001
 سهولت تبدیل و سهولت انتقال اطلاعات به حافظه: مزیت
 پیچیده برای انجام محاسبات ریاضی و منطقیمداراتنیازمند
چهار بیت سمت راست، علامت عدد رو مشخص میکنند  .
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BCDنمایش اعداد به صورت کد
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