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رئوس مطالب
 مفاهیم اولیه
محاسبات در کامپیوتر
 چارتفلوو الگوریتمآشنایی با
مقدمات برنامه سازی
خروجی/فرمت بندی ورودی
دستورها
 توابع
 برنامه خطایابیآزمون و
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آرایه ها
اشاره گرها
و رشته ها کاراکترها
ساختارها
 آشنایی باc++
آشنایی با رده ها
 حوزه هایpublic  , private
پرونده ها



جلسه اول
 رنامه سیستم های عامل ، زبان های ب: تاریخچه توسعه کامپیوتر

سازی
 معرفی اجزای اصلی کامپیوتر
 تاریخچهc++
برنامه سازی ساخت یافته و نوشتن کد مهندسی ساز
 پایلرکامساختار و مراحل ساخت و اجرای برنامه ، آشنایی کلان با
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نامه سیستم های عامل ، زبان های بر: تاریخچه توسعه کامپیوتر 
سازی

 سبات ماشینی برای انجام محا:تعریف کامپیوتر
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تاریخچه 
بر پایه لوله خلاء. 1۹۵۹-1۹4۶: دوره نسل اول.

(Vacuum tube technology)الکترونیفناوری لامپ ◼
(Unreliable)نامطمئن ◼
(Supported machine language only)کردمیفقط زبان ماشین را پشتیبانی ◼
(Very costly)بسیار پرهزینه ◼
(Generated a lot of heat)کردمیحرارت زیادی تولید ◼
(Slow input and output devices)کند بود اشخروجیورودی و هایدستگاه◼
(Huge size)اندازه بسیار بزرگ ◼
(Need of AC)نیاز به جریان متناوب برق ◼
(Non-portable)غیر قابل حمل ◼
(Consumed a lot of electricity)مصرف بسیار بالای برق ◼
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برنامه سیستم های عامل ، زبان های: تاریخچه توسعه کامپیوتر 
سازی

بر پایه لوله خلاء. 1۹۵۹-1۹4۶: دوره نسل اول.
بر پایه ترانزیستور. 1۹۶۵-1۹۵۹: دوره نسل دوم.
بر پایه مدار یکپارچه. 1۹۷1-1۹۶۵: دوره نسل سوم.
میکروپردازندهبر پایه . 1۹۸0-1۹۷1: دوره نسل چهارمVLSI.
میکروپردازندهبر پایه . به بعد1۹۸0: دوره نسل پنجمULSI.
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زبان سیستم های عامل ،: تاریخچه توسعه کامپیوتر 
های برنامه سازی

توضیح اجزای اصلی یک کامپیوتر
.کندمیاطلاعات را از دنیای خارج دریافت (: Input Unit)واحد ورودی◼
.دهدمینتایج را به کاربر نمایش (: Output Unit)واحد خروجی◼
.کندمیاطلاعات را ذخیره (: Memory Unit)واحد حافظه◼
- Arithmetic Logic Unit)واحد محاسبه و منطق◼ ALU :) محاسبات و عملیات

.دهدمیمنطقی را انجام 
.کندمیسایر واحدها را کنترل (: Control Unit)واحد کنترل◼
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زبان سیستم های عامل ،: تاریخچه توسعه کامپیوتر 
های برنامه سازی
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ROMو  RAMحافظه 
RAM (Random Access Memory) یا حافظه دسترسی تصادفی

به نوع حافظه در کامپیوتر است و اطلاعاتترینسریع RAM:سرعت بالا◼
.شوندمیسرعت در آن خوانده و نوشته 

.شوندمیبا قطع برق پاک  RAMاطلاعات ذخیره شده در :حافظه موقت◼
در حال استفاده به هایدادهو ذخیره هابرنامهبرای اجرای :استفاده◼

.شودمیصورت موقت استفاده 
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ROMو  RAMحافظه 
ROM (Read Only Memory) یا حافظه فقط خواندنی

حتی پس از قطع برق نیز  ROMاطلاعات ذخیره شده در :حافظه دائمی◼
.شودمیحفظ 

تواننمیفقط قابل خواندن هستند و  ROMاطلاعات در :فقط خواندنی◼
.را به راحتی تغییر دادهاآن

 BIOSبرای ذخیره اطلاعاتی که نیازی به تغییر ندارند، مانند :استفاده◼
که کامپیوتر را هنگام روشن شدن راه ( خروجی/برنامه اولیه ورودی)

.شودمی، استفاده کندمیاندازی 
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ROMو  RAMمقایسه حافظه 

11

ویژگی RAM ROM

سرعت بسیار بالا نسبتاً پایین

نوع (Volatile)فرار  (Non-Volatile)غیر فرار 

عملکرد هاها برای اجرای برنامهذخیره موقت داده ذخیره دائمی اطلاعات ضروری برای راه اندازی 
سیستم

رقابلیت تغیی قابل تغییر معمولاً قابل تغییر نیست

مثال حافظه رم در کامپیوتر BIOS، هادستگاهدر برخی فلشحافظه



واحد های اندازه گیری حافظه
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کاربرد متداولبرابر باواحد
کوچکترین واحد اطلاعات(Bit)بیت 

اندازه یک کاراکتربیت۸(Byte)بایت 

(سند، عکس کوچک)کوچک هایفایلبایت1024(KB)کیلوبایت

(بالاموسیقی، عکس با کیفیت)های متوسط فایلکیلوبایت1024(MB)مگابایت

هارد دیسک، حافظه فلشمگابایت1024(GB)گیگابایت

های بزرگ، مراکز دادههارد دیسکگیگابایت1024(TB)ترابایت

مراکز داده بسیار بزرگترابایت1024(PB)پتابایت

موجود در اینترنتهایدادهکل پتابایت1024(EB)اگزابایت



مثال
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Operating Systemسیستم عامل  

فراهماربستریوداردعهدهبهراکامپیوترمنابعمدیریتکهاستافزارینرم
.کننداستفادهآنخدماتازوشدهاجراکاربردیافزارنرمکهسازدمی
.هابرنامهتخصیص بهینه حافظه، پردازنده و دیسک سخت به: مدیریت منابع◼
.توسط پردازندههابرنامهو اجرای بارگذاری: هابرنامهاجرای ◼
.اربرفراهم کردن رابط کاربری برای برقراری ارتباط با ک: تعامل با کاربر◼
.در دیسک سختهافایلسازماندهی و مدیریت : هافایلمدیریت ◼
.هبرای انجام وظایف پیچیدهابرنامهارائه خدمات جانبی به : ارائه خدمات◼
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سیستم عامل 

؛شدمیانجامدستیصورتبهچیزهمهکامپیوترها،اولیهروزهایدر
وکنندواردمستقیمصورتبهرادستورهابودندمجبورنویسانبرنامه
.بودبرزمانوپیچیدهبسیارفرآینداین.کنندمدیریتراافزارسخت

 هاعاملمزایای استفاده از سیستم:
ن با با ارائه یک رابط کاربری ساده، امکان تعامل آساهاعاملسیستم :سادگی استفاده◼

.کامپیوتر را برای کاربران فراهم کردند
را وریهرهببا مدیریت منابع کامپیوتر به صورت خودکار، هاعاملسیستم :وریبهرهافزایش ◼

.افزایش دادند و امکان اجرای همزمان چندین برنامه را فراهم کردند
.کنندمیکاربران محافظت هایدادهامنیتی، از هایمکانیزمبا ارائه هاعاملسیستم :امنیت◼
با ارائه یک محیط استاندارد، امکان اجرای انواع مختلف هاعاملسیستم :سازگاری◼

.کنندمیرا فراهم افزارهانرم
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سیستم عامل 

ایدستههایسیستم(Batch Systems)1۹۵0دهه
یوتر در حین اجرای برنامه با کامپتوانستندنمیکاربران : عدم تعامل مستقیم◼

.تعامل داشته باشند
.شدندمیبه صورت یک دسته و به ترتیب مشخصی اجرا هابرنامه: اجرای دسته ای◼
هانآسازیآماده، هابرنامهآوریجمعانسانی وظیفه اپراتوریک : انسانیاپراتور◼

.به کامپیوتر را بر عهده داشتهاآنبرای اجرا و ارسال 
به هابرنامهو هادادهبرای ورود پانچهایکارتمعمولاً از : پانچهایکارت◼

.شدمیکامپیوتر استفاده 
ای ، کاربران برشدندمیبه نوبت اجرا هابرنامهاز آنجا که : زمان انتظار طولانی◼

.کردندمیخود باید مدت زیادی صبر هایبرنامهدریافت نتایج 
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سیستم عامل 

ایدستههایسیستم(Batch Systems)1۹۵0دهه
یوتر در حین اجرای برنامه با کامپتوانستندنمیکاربران : عدم تعامل مستقیم◼

.تعامل داشته باشند
.شدندمیبه صورت یک دسته و به ترتیب مشخصی اجرا هابرنامه: اجرای دسته ای◼
هانآسازیآماده، هابرنامهآوریجمعانسانی وظیفه اپراتوریک : انسانیاپراتور◼

.به کامپیوتر را بر عهده داشتهاآنبرای اجرا و ارسال 
به هابرنامهو هادادهبرای ورود پانچهایکارتمعمولاً از : پانچهایکارت◼

.شدمیکامپیوتر استفاده 
ای ، کاربران برشدندمیبه نوبت اجرا هابرنامهاز آنجا که : زمان انتظار طولانی◼

.کردندمیخود باید مدت زیادی صبر هایبرنامهدریافت نتایج 
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سیستم عامل 

پانچکارتتصویر
.استاطلاعاتبیتیکبیانگرخاص،موقعیتیکدرسوراخهر:هاسوراخموقعیت◼
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سیستم عامل 

 اشتراک زمانی هایسیستم: 1960دهه(Time-Sharing Systems)
استفاده همزمان چند کاربر: بودنچندکاربر◼
وراپراتتعامل مستقیم کاربر با کامپیوتر بدون نیاز به : تعامل مستقیم◼
ن کوچک بیهایقطعهتقسیم زمان پردازنده به صورت : تقسیم زمان پردازنده◼

مختلف هایبرنامه
سرعت بیشتر ، تعامل بیشتر ، استفاده بهینه از منابع : مزایا ◼
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سیستم عامل 

IBM 7094:  60دهه محاسباتیهایغولیکی از
استفاده کردجمنایو مرکوریناسا از آن برای کنترل پروازهای فضایی ◼
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سیستم عامل 

4 . ایشبکهو چندکاربرههایسیستمتوسعه : 1990تا 1970دهه( مانندUNIX  وWindows)
امکان اجرای همزمان چندین برنامه توسط چندین کاربر به صورت: چندکاربری◼

.مستقل
.امکان اجرای همزمان چندین برنامه توسط یک کاربر: ایچندوظیفه◼
هایاهدستگمانند حافظه، پردازنده و )تخصیص منابع سیستم : مدیریت منابع◼

.هابرنامهبه صورت بهینه بین کاربران و ( خروجی/ورودی
نابع با و مهادادهگذاریاشتراککامپیوتری و هایشبکهامکان اتصال به : ایشبکه◼

.سایر کامپیوترها
.غیرمجازهایدسترسیو سیستم در برابر هادادهمحافظت از : امنیت◼
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سیستم عامل 

4 . ایشبکهو چندکاربرههایسیستمتوسعه : 1990تا 1970دهه( مانندUNIX  وWindows)
تأثیر این تحولات:

وترها این تحولات منجر به انقلاب در نحوه استفاده از کامپی: انقلاب در محاسبات◼
.تبدیل شدندمنظورهکامپیوترها از ابزارهای تخصصی به ابزارهای همه . شد

نترنت و نقش مهمی در توسعه ایایشبکهو چندکاربرههایسیستم: رشد اینترنت◼
.جهانی ایفا کردندوب

عامل قدرتمند، توسعه هایسیستمبا وجود : کاربردیافزارهاینرمتوسعه ◼
ایگاه متن، صفحات گسترده، پپردازشگرهایکاربردی متنوعی مانند افزارهاینرم

.شدپذیرامکانگرافیکیافزارهاینرمو هاداده
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سازیبرنامههایزبان
پل ارتباطی بین انسان و کامپیوترزبان برنامه سازی ،

و ماشیناسمبلی: ابتداییهایزبان.
زبان ماشین: نسل اول

ابل فهم بود از اعداد صفر و یک که برای کامپیوتر قایرشته:زبان مستقیم کامپیوتر◼
.اما برای انسان بسیار پیچیده و دشوار بود

و مستعد خطا گیروقتبسیار :مشکل در یادگیری و استفاده◼
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سازیبرنامههایزبان
پل ارتباطی بین انسان و کامپیوترزبان برنامه سازی ،

و ماشیناسمبلی: ابتداییهایزبان.
اسمبلیزبان : نسل دوم

به . شدرتنزدیکیک قدم به سمت انسان اسمبلیزبان :سطح بالاتر از زبان ماشین◼
.شدمیاستفاده ( برای جمع ADDمانند )تریفهمجای اعداد از کلمات کوتاه و قابل 

و برای هر کامپیوتر وابسته بودافزاریسختبه معماری :افزارسختهنوز وابسته به ◼
.متفاوتی وجود داشتاسمبلینوع پردازنده، زبان 
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سازیبرنامههایزبان
سطح بالاهایزبانظهور 

به زبان انسانترنزدیکو ترپیچیدهساختارهای 
FORTRAN (1957): سطح بالا برای محاسبات علمیسازیبرنامهاولین زبان.
COBOL (1959): تجاریهایبرنامهبرای.
C (1972):عاملهایسیستمزبان ترینمهم.
C++ (1983): به گراییشیمعرفیC.

25



سازیبرنامههایزبان
++Cکلیدی هایویژگی

گراییشیء :C++  خود را به صورت هایبرنامهتا دهدمیاجازه نویسانبرنامهبه
و رفتارهای خاص هاویژگیکنند که هر کدام دارای سازیمدلاشیاءاز هاییمجموعه

ل و قابترنگهداری، قابل ترفهمکدها قابل شودمیاین رویکرد باعث . خود هستند
.شوندترتوسعه

 سازگاری باC: C++  زبان یتوسعهبه عنوان یکC  طراحی شده است، بنابراین
..منتقل کنند ++Cخود را به کدهایبا تغییرات اندکی توانندمی Cنویسانبرنامه
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سازیبرنامههایزبان
++Cکلیدی هایویژگی

کنترل حافظه :C++  ت تا به صورت مستقیم بر مدیریدهدمیامکان نویسانبرنامهبه
ایهبرنامهتا دهدمیاجازه هاآناین ویژگی به . حافظه سیستم نظارت داشته باشند

.کندمیترپیچیدهرا نیز خطایابیبسیار کارآمد و بهینه بنویسند، اما در عین حال 
ه زبان نوشته شده بهایبرنامهبه دلیل ساختار نزدیک به زبان ماشین، : کارایی بالاC++ 

سیار بهابازیسیستم و افزارهاینرممعمولاً سرعت اجرای بالایی دارند و برای توسعه 
.مناسب هستند
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ساخت یافتهبرنامه سازی

است که نویسیبرنامهیک روش  (Structured Programming)یافتهساختسازیبرنامه:تعریف
.و قابل مدیریت استوار استترکوچکهایبخشبر پایه اصول تقسیم برنامه به 

که هر کدام وظیفه خاصی را انجام کندمیتقسیم هاماژولو توابعاین روش کد را به 
و سپس در کنار هم قرار شوندمیبه صورت مجزا توسعه و تست هابخشاین . دهندمی
.گیرندمی
نکات کلیدی:

.یک وظیفه مستقل را برعهده داردماژولهر تابع یا ◼
.GOTOبه جای دستورهای هاشرطو هاحلقهمانند توابع کنترلیاستفاده از ◼
.بینیپیشخطی و قابل اجرای برنامه به صورت ◼
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برنامه سازیدر ماژولاریتیمفهوم توابع و 

توابع:
و دهندمیکوچکی از کد هستند که وظایف خاصی را انجام هایبخشتوابع ◼

.در نقاط مختلف برنامه فراخوانی شوندتوانندمی
(.اشداگر نیاز ب)گرداندبرمیرا اینتیجهو کندمی، پردازش گیردمیهر تابع ورودی ◼

ماژولاریتی(Modularity: )
ه هر است ک( هاماژول)مستقل هایبخشبه معنای تقسیم برنامه به ماژولاریتی◼

.کدام قابلیت اجرا و توسعه جداگانه دارند
.باشدزیرسیستمشامل چندین تابع یا تواندمیماژولهر ◼
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برنامه سازیدر ماژولاریتیتوابع و 

:مزایا
امه یا دیگر برنهایبخشقابل استفاده مجدد در هاماژولتوابع و : استفاده مجدد از کد

.دیگر هستندهایپروژه
هایبخشکد را به ماژولاریتیبه جای مدیریت یک برنامه بزرگ، : کاهش پیچیدگی

.کندمیبرای مدیریت تبدیل ترسادهو ترکوچک
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ساخت یافتهبرنامه سازیمزایای 

:قابلیت خواندن و نگهداری کد-1
ایی ، خوانهاماژولبهتر و استفاده از توابع و دهیسازمانبه دلیل یافتهساختکدهای

.بیشتری دارند
شودیمباعث متغیرهاواضح برای توابع و گذارینامو استفاده از مناسبگذاریکامنت

.دیگر بتوانند کد را به راحتی متوجه شوندنویسانبرنامهتا 
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:سازیبهینهو زداییاشکالسهولت در . 2
 ت خاصی از برنامه را به صورهایبخشتوانمی، هاماژولبه دلیل استفاده از توابع و

.کردزداییاشکالمجزا تست و 
به یک آن را به راحتیتوانمی، دهدمیدر برنامه رخ خطاییوقتی که : ترسریعیابیعیب

.خاص محدود کردماژولتابع یا 
ه نیاز به کهاییماژولبه راحتی توابع یا توانندمینویسانبرنامه: ترآسانسازیبهینه

.کار کنندهابخشدارند را تشخیص دهند و روی همان سازیبهینه
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